
Многофункциональные калибраторы 

■ Постоянное и переменное напряжение до 1000 В, погрешность  
1,5·ppm/год 

                            ■ Постоянный и переменный ток до 30 А 
                              ■ Сопротивление до 1000 МОм, емкость до 100 мкФ 
                          ■ Имитация датчиков температуры на базе термопар и ре- 
                                 зистивных датчиков температуры 
                            ■ Генератор с частотой выходного сигнала до 20 МГц 
                             ■ Имитация электрической сети до 240 В / 20 А 
                             ■ Встроенный технологический мультиметр 
                            ■ Интерфейсы GPIB и RS-232 

   Многофункциональный калибратор M 142 представляет собой точный источник постоянного и переменного тока и напря- 
жения, ориентированный на применение в калибровочных лабораториях и контрольно-измерительных системах и 
предназначенный для калибровки приборов, измеряющих электрические величины. 
   Основное назначение калибратора — генерация точных значений электрических величин, в частности, постоянного и перемен- 
ного тока и напряжения. Диапазон напряжений от 0 мВ до 1000 В, диапазон токов — от 0 мА до 30 А. При использовании 50-витковой 
токовой катушки (опция 140-50), диапазон токов при калибровке токоизмерительных клещей может быть расширен до 1000 А. Наи- 
меньшая погрешность постоянного напряжения составляет 15·ppm, переменного напряжения —250 ppm, постоянного тока — 130 
ppm и переменного тока — 550 ppm. Максимальный диапазон частот — от 20 Гц до 100 кГц. 
   Помимо генерации тока и напряжения, калибратор способен вырабатывать заданные мощность и энергию. В режиме генера- 
ции мощности напряжение устанавливается в диапазоне до 240 В, ток — в диапазоне до 20 А на переменном и постоянном токе. На 
переменном токе также возможна установка сдвига фаз между напряжением и током. Сдвиг фаз может выражаться в градусах или 
в форме коэффициента мощности. Функцию генерации мощности можно использовать для калибровки ваттметров, преобразова- 
телей мощности и измерителей коэффициента мощности. Функция генерации энергии применяется для испытаний электросчетчи- 
ков. Встроенный генератор калибратора может работать в двух режимах. Эти функции позволяют калибровать осциллографы в диа- 
пазоне частот до 20 МГц с помощью прямоугольного сигнала с калиброванной амплитудой, частотой и коэффициентом заполнения. 
   Калибратор также обеспечивает эмуляцию датчиков температуры на основе термопар и резистивных датчиков температуры. 
Имитируются наиболее широко применяемые типы термопар — R, S, B, J, T, E, K и N. Компенсация холодного спая термопары может 
выполняться вручную путем ввода поправки с клавиатуры передней панели или автоматически с использованием специального ка- 
бельного адаптера (опция 140-01). Этот адаптер оборудован встроенным датчиком Pt100, который регистрирует температуру окру- 
жающего воздуха и позволяет таким образом в точности компенсировать влияние холодного спая. Предусмотрена имитация датчи- 
ков температуры на базе Pt и Ni во всем диапазоне температур. Погрешность имитируемых резистивных датчиков температуры со- 
ставляет 0,04…0,5 0C, а датчиков температуры на основе термопар — 0,4…4,3 0C. 
   Встроенный технологический мультиметр позволяет непосредственно измерять и калибровать отклик преобразователей элек- 
трических величин различных типов, подавая на них калиброванный сигнал с одновременным снятием выходного сигнала. 
   Калибратор оснащен еще целым рядом функций, упрощающих управление и выполнение измерений. К их числу относятся уста- 
новка относительного или абсолютного отклонения, отображение погрешности амплитуды выбранного выходного сигнала, проце- 
дура калибровки с простой перекалибровкой и другое. На передней панели калибратора располагается большой цветной люминес- 
центный дисплей, на котором отображается вся необходимая информация. Калибратор оборудован интерфейсами RS-232 и GPIB. 
Он полностью совместим с калибровочным программным обеспечением CALIBER компании Meatest. 

Многофункциональный калибратор M 142 

Технические характеристики 
Постоянное и переменное напряжение 

Диапазон напряжений: 
0…1000 В 

Диапазон 

0…20 мВ 
20…200 мВ 
200 мВ…2 В 

2…20 В 
20…240 В 

240…1000 В 

% от значения + 
константа в мкВ 

       Пост. ток 
      0,005 + 6 
      0,0015 + 8 
     0,0012 + 10 
     0,0010 + 50 
    0,0015 + 500 
   0,005 + 20 000 

Частота выходного сигнала: 
20 Гц…100 кГц 

% от значения + 
константа в мкВ 
   20 Гц…10 кГц 

       0,2 + 30 
       0,1 + 80 

     0,018 + 100 
    0,018 + 1000 
   0,018 + 10 000 
  0,03 + 200 000 * 

Разрешение: 
6 ? разрядов 

% от значения + 
константа в мкВ 

    10…50 кГц 
     0,20 + 30 
    0,15 + 120 
    0,05 + 200 
   0,05 + 6 000 

         -- 
         -- 

% от значения + 
константа в мкВ 

   50…100 кГц 
      1,0 + 30 
     0,3 + 120 
    0,2 +1000 

   0,2 + 10 000 
         -- 
         -- 

* Максимальная частота — 1000 Гц 

Диапазон токов: 

Постоянный и переменный ток 

0…30 А 
Диапазон частот: 

20 Гц…10 кГц 

     % от значения + 
     константа в мкА 

       20 Гц…1 кГц 
        0,15 + 0,02 
         0,07 + 0,2 
          0,05 + 1 
         0,05 + 10 
        0,05 + 100 
       0,10 + 6 000 

[0,1+0,003? (I–20)]+6000 

Разрешение: 
6 ? разрядов 

% от значения + кон- 
  станта в мкА 

    1…5 кГц 
   0,30 + 0,22 
     0,20 + 1 
    0,20 + 10 
   0,20 + 100 

        -- 
        -- 
        -- 

% от значения + 
константа в мкА 

  5…10 кГц 
       -- 

  0,50 + 1,4 
   0,50 + 14 
  0,50 + 140 

       -- 
       -- 
       – 

% от значения + 
константа в мкА 

Пост. ток 
0,05 + 0,02 
0,02 + 0,1 
0,01+0,6 
0,01+6 

0,015 + 100 
0,02 + 2 000 

[0,02 + 0,003?(I–20)] + 2000 

Диапазон 

1…200 мкА 
200 мкА…2 мА 
2…20 мА 
20…200 мА 
200 мА…2 А 
2…20 А 
20…30 А * 

I — установленное значение тока в А. Дополнительная неопределенность при использовании токовой катушки (опция 140-50) составляет 0,3%. 
     Выходной ток умножается на 25 или 50. 
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Многофункциональные калибраторы 

Генерация негармонических сигналов 
Диапазон напряжений: 
Диапазон токов: 

Форма выходного сигнала: 

Погрешность пикового значения: 
Отображаемые значения: 
Диапазон частот: 

              1 мВ…200 В 
             100 мкА…2 А 

Прямоугольный (положительный, отрицательный, симметричный), пилообразный A, 
пилообразный B, треугольный, ограниченный синусоидальный с фиксированным 

коэффициентом  нелинейных искажений k = 13,45% 
             0,3% + 50 мкВ 

           Пиковое, среднеквадратичное (расчетное) 
    1000 Гц для переменного напряжения, 120 Гц для переменного тока 

■ Наименьшее устанавливаемое значение частоты прямоугольного сигнала составляет 0,1 Гц, других сигналов — 20 Гц. 
Сопротивление и емкость 

Диапазон сопротивлений: 
Диапазон емкостей: 
Разрешение: 

 Диапазон сопротив- 
         лений 
0…10 Ом 
10…33 Ом 
33…100 Ом 
100…330 Ом 
330 Ом…1 кОм 
1…3,3 кОм 
3,3…10 кОм 
10…33 кОм 
33…100 кОм 
100…330 кОм 
330 кОм…1 МОм 
1…3,3 МОм 
3,3…10 МОм 
10…33 МОм 
33…100 МОм 
100…1000 МОм 

% от значения + констан- 
   та в мОм 
   0,03 + 5 
   0,015 + 5 
   0,010 + 5 
   0,010 + 5 
     0,010 
     0,010 
     0,010 
     0,010 
     0,010 
     0,010 
     0,010 
     0,020 
     0,050 
      0,1 
      0,2 
      0,5 

Диапазон токов 

400 мкА…100 мА 
400 мкА…100 мА 
400 мкА…100 мА 
 400 мкА…40 мА 
 400 мкА…11 мА 
  100 мкА…6 мА 
   20 мкА…2 мА 
    4…600 мкА 
    1…200 мкА 
     1…60 мкА 
    0,2…20 мкА 
   40 нА…6 мкА 
   10 нА…2 мкА 
    10…600 нА 
    10…180 нА 
      4…20 нА 

  0…1000 МОм 
900 пФ…100 мкФ 
   4 разряда 

Диапазон емкостей 

 700 пФ…1 нФ 
    1…3,3 нФ 
   3,3…10 нФ 
   10…33 нФ 
  33…100 нФ 
 100…330 нФ 
330 нФ…1 мкФ 
   1…3,3 мкФ 
  3,3…10 мкФ 
 10…100 мкФ 

% от значения + констан- 
   та в пФ 
   0,5 + 15 
    0,5 + 5 
      0,5 
      0,5 
      0,5 
       1 
       1 
      1,5 
      1,5 
      2,0 

* Максимально допустимое среднеквадратичное значение напряжения, прикладываемого к выходным клеммам, составляет от 2 до 5,5 В. 
** Максимально допустимое среднеквадратичное значение напряжения, прикладываемого к выходным клеммам, составляет 20 В. 

Мощность и энергия 
постоянного и переменного тока 

Диапазон напряжений: 
Диапазон токов: 
Диапазон мощностей: 
Время измерения: 

Диапазон частот: 

Погрешность частоты: 

   0,2…240 В 
   2 мА…20 А 
0,0004…2,4 кВА 
  1,1…1999 с 
Постоянный ток, переменный ток 
от  40 до 400 Гц 
    0,005 % 

Погрешность значений 
переменного и постоянного тока 

Диапазон токов 

2…20 мА 

20…200 мА 

200 мА…2 А 

2…20 А 

% от значения + константа в мкА 

0,05 + 2 

0,05 + 10 

0,05 + 100 

0,05 + 2000 

Погрешность сдвига фаз 
      Диапазон частот 
40…200 Гц 
200…400 Гц 

Погрешность мощности перем. тока: 

Погрешность мощности пост. тока: 

Погрешность коэффициента мощности: 

Погрешность сдвига фаз dφ, 0 
0,15 
0,25 

Генератор сигналов 
Общий диапазон частот: 
Разрешение: 
Погрешность частоты: 

Режимы: 

            0,1 Гц…20 МГц 
              6 разрядов 
                0,005 % 
- прямоугольный ШИМ-сигнал (PWM) с калиброванными коэффициентом заполнения, частотой и                
амплитудой 
  - высокочастотный прямоугольный сигнал (HF) с калиброванными частотой и амплитудой 
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Многофункциональные калибраторы 

Режим широтно-импульсной модуляции (PWM) 

1…20 мВ 
20…200 мВ 
200 мВ…2 В 
2…10 В 

Диапазон напряжений % от значения + константа в мкВ 
   0,2 + 5 0 
   0,1 + 5 0 
      0,1 
      0,1 

Высокочастотный режим (HF) 
Диапазон частот: 
Выходной импеданс: 
Форма выходного сигнала: 
Размах амплитуды выходного сигнала: 
Амплитуда выходного сигнала: 
Погрешность амплитуды: 
Время нарастания и спада: 

      0,1 Гц…20 МГц 
           50 Ом 
Прямоугольный, симметричный 
             4В 
0, -10, -20, -30 дБ ± 1 дБ 
            10 % 
           < 3 нс 

Имитация резистивных датчиков температуры 
Тип 

Pt100 
Pt200 
Pt1000 
Ni100 

Стандарт на датчики: DIN, US/JS, Ni 
Установл. значение константы R0: 20 Ом…2 кОм 

Диапазон –200…+250 0C 
0,1 0C 
0,1 0C 
0,2 0C 
0,07 0C 

Диапазон 250…850 0C 
0,3 0C 
0,2 0C 
0,4 0C 
  -- 

Имитация датчиков температуры на базе термопар 

R 

S 

B 

J 

T 

E 

K 

N 

Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, °C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 
Диапазон, 0C 
Погрешность, 0C 

  –50…0 
    2,0 
  –50…0 
    1,8 
 400…800 
    1,9 
–210…–100 
    0,6 
–200…–100 
    0,6 
–250…–100 
    0,9 
–200…–100 
    0,7 
–200…–100 
    1,0 

 0…400 
   1,5 
 0…250 
   1,5 
800…1000 
   1,1 
–100…150 
   0,4 
 –100…0 
   0,4 
–100…280 
   0,3 
–100…480 
   0,4 
 –100…0 
   0,5 

400…1000 
    0,9 
250…1400 
    1,0 
1000…1500 
    1,0 
 150…700 
    0,3 
  0…100 
    0,3 
 280…600 
    0,2 
 480…1000 
    0,4 
   0…580 
    0,5 

1000…1767 
     1,0 
1400…1767 
     1,0 
1500…1820 
     0,9 
 700…1200 
     0,4 
  100…400 
     0,4 
 600…1000 
     0,2 
1000…1372 
     0,5 
 580…1300 
     0,5 

Встроенный технологический мультиметр 

Функция 

Постоянное напряжение (DCV) 
Постоянный ток 
Постоянное напряжение (mVDC) 
Сопротивление * 
Частота 
Имитация датчиков температуры на 
базе термопар 
Имитация резистивных датчиков 
температуры 

* Измерительный ток 1 мА 

Диапазон 

0…±20 В 
0…±25 мА 

0…±2 В 
0…2,5 кОм 

1 Гц…15 кГц 

-250…+1820 0C 

-200…+850 °C*3 

Погрешность, % 

0,01 % + 300 мкВ 
0,015 % + 300 нА 
 0,02 % + 7 мкВ 
0,02% + 10 мОм 
      0,005 

0,4…2,5 0C 

0,1 0C 

Разрешение / диапазон 

            100 мкВ / 20 В 
            100 нА / 20 мА 
 20 мВ / 100 нВ, 200 мВ / 1 мкВ, 2 В / 10 мкВ 
20 Ом /  l мОм, 200 Ом / l мОм, 2 кОм / 10 мОм 
            10 мкГц…0,1 Гц 

0,01 0C 

0,1 0C 

Общие данные 
Время прогрева: 
Рабочий диапазон температур: 
Диапазон температур хранения: 
Опорная температура: 
Размеры: 
Масса: 
Напряжение сети: 
Потребляемая мощность: 

60 мин. 

23 ± 10 °C 
0…40 °C при относительной влажности ниже 80 % 

23 ± 2 °C 
450 x 480 x 150 мм 

22 кг 
230 В, 50 Гц 
Макс. 250 ВА 
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Многофункциональные калибраторы 

Принадлежности, входящие в комплект поставки 
Сетевой шнур 
Руководство по эксплуатации, CD 
Опция 10/11 — испытательный кабель 1000 В/20 А, черный/красный 
Опции 40, 60, 70, 80 
Запасной предохранитель 
Кабель RS-232 

1 шт. 
1 шт. 
2 шт. 
1 шт. 
1 шт. 
1 шт. 

Длина 1 м 
Длина 1 м 

Длина 1 м 

Опции (заказываются отдельно) 
Опция 140-50 
Опция 10 
Опция 11 
Опция 20 
Опция 30 
Опция 40 
Опция 60 
Опция 70 

Опция 80 

Опция 90 

Опция 140-01 

Кабель GPIB 
Кабель RS-232 
WinQbase 
CALIBER   

                     Для калибровки токоизмерительных клещей 
                       Длина 1 м 
                       Длина 1 м 
                       Длина 1 м 
                       Длина 1 м 
                      Для постоянного напряжения и тока 
         Измерение сопротивления по четырехполюсной схеме 
         Имитация сопротивления по четырехполюсной схеме 
 Измерение постоянного напряжения (mVDC) и измерение  
температуры с помощью датчиков на основе термопар 
 Резистивный датчик температуры 
Содержит датчик температуры Pt100 для измерения окружаю- 
щей температуры и компенсации холодного спая термопары 
 Длина 1 м 
 Длина 1 м 

Токовая катушка 25/50 витков 
Испытательный кабель 20 А/1000 В, черный 
Испытательный кабель 20 А/1000 В, красный 
Испытательный кабель BNC/BNC 
Испытательный кабель BNC/«банан» 
Кабельный адаптер Canon 25 / 2 x «банан» 
Кабельный адаптер Canon 25 / 4 x «банан» 
Четырехполюсный кабельный адаптер   

Кабельный адаптер Canon 25 / 2 x «банан» 

Внешний датчик 
Кабельный адаптер с металлической подставкой 
для испытуемого устройства  
Кабель GPIB 
Кабель RS-232 

Многофункциональный калибратор M 142i 
Многофункциональный калибратор M 142i представляет собой упрощенную недорогую версию M 142. 

 Программное обеспечение для ведения баз данных калибровки измерительных приборов 
 Программное обеспечение для автоматической калибровки измерительных приборов . 

Таблица сравнения возможностей M 142 и M 142i 

Пер./пост. напряжение 
Пер./пост. ток 
Форма сигнала 
Мощность/ энергия 
Имитация RTD 
Имитация термопар 
Сопротивление 
Ёмкость 
Частота 
Встроенный мультиметр 
Интерфейс 

M 142 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
      + 
GPIB, RS-232 

M 142i 
      + 
      + 
      - 
      - 
      - 
      + 
      - 
      - 
      - 
      - 
  RS-232 

Принадлежности, входящие в комплект поставки 
Сетевой шнур 
Руководство по эксплуатации, CD 
Опция 10/11 — испытательный кабель 1000 В/20 А, черный/красный 
Запасной предохранитель 
Кабель RS-232 

1 шт. 
1 шт. 
2 шт. 
1 шт. 
1 шт. 

Длина 1 м 

Длина 1 м 

Опции (заказываются отдельно) 
Опция 140-50 
Опция 10 
Опция 11 
Опция 20 
Опция 30 

Опция 140-01 

Кабель RS-232 
WinQbase 
CALIBER 

        Для калибровки токоизмерительных клещей 
           Длина 1 м 
           Длина 1 м 
           Длина 1 м 
           Длина 1 м 
Кабельный адаптер с металлической подставкой для ис-      Содержит датчик температуры Pt100 для измерения 
пытуемого устройства     окружающей температуры и компенсации холодного  

спая термопары  
 Кабель RS-232     Длина 1 м 
 Программное обеспечение для ведения баз данных калибровки измерительных приборов 
 Программное обеспечение для автоматической калибровки измерительных приборов 
            
 
 

Токовая катушка 25/50 витков 
Испытательный кабель 20 А/1000 В, черный 
Испытательный кабель 20 А/1000 В, красный 
Испытательный кабель BNC/BNC 
Испытательный кабель BNC/«банан» 
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